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Abstract

The goal of this Master Thesis is take measurements and analyse voice
communication performance in wireless LAN's 802.11b networks. 

With the fast deployment of WLAN's, Voice over IP has become an important
player in the telecommunication industry.  VoIP plays an important rule in the
convergence between  existing networks(cellular, etc.) with the fast growing WLAN's. 
Since voice sessions will have to share the link with data, video and voice traffic its
important to evaluate the quality of service (QoS) in the presence of combined traffic
patterns.

We will take measurements quantifying the main QoS aspects and its added
effect in different scenarios. Cross­layer information will be collected  in order to
achieve a deep understanding of its effects in the perceived quality. 
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Introduction

Few years ago wireless LAN's were mostly used within enterprises and some
professional applications. In our days this figure has changed and WLAN's became an
ordinary tool and it is replacing wired networks in both residential and commercial
applications. With voice applications representing an increasing stake of generated
traffic in WLAN's, it is important to estimate the VoIP performance in these networks.

In WLAN environments we face an added effect of the delay, jitter and losses
because of the radio link. For this reason quality of service is the most important issue
to be solved when deploying commercial VoIP systems.

We will focus our analysis in the most relevant quality of service(QoS) aspects
in voice communication, namely: jitter, end­to­end delay and packet losses (other
parameters, such as processing delay, may be analysed to reinforce the results
consistence).

We will design different experiments in order to achieve results validation and a
scaling measurement environment.

Matching application layer losses with MAC layer losses will be done in
cooperation with Juan Carlos Martin Severiano[2].

Context

This Master Thesis will be developed in the context of research programs under
development in the Swedish Institute of Computer Science(SICS) and will be performed
at the Laboratory of communication networks (LCN).
We will  create a valuable repository of 802.11b voice communications and quality of
service parameters measurements.



Methodology:

The experiments will be designed in a increasing order of complexity and will be
carefully chosen in order to provide repeatable and valid measurements whenever
possible. 

In this early phase it is premature to detail the experiments procedures, however
we can anticipate the experiments, presented in a increasing order of complexity

• Direct link between two mobile nodes

Is this experiment we will take measurements of the round trip time (RTT)
and simulate voice sessions with different distances between the computers. 
These experiment will give us an understanding of the delay and jitter
variation with the distance between the wireless endpoints. 
MAC losses are related to the signal strength, understanding this relation can
be useful to design more complex experiments where the node location needs
to be precisely defined.

     These simulation will be conducted in free space and preferably in a free  
     spectrum zone.

• Link between two mobiles nodes using an access point

This is the first approach to a more realist system, we will conduct
measurements on the delay, jitter, packet losses and MAC losses. We will
emulate other traffic patterns to compete with the voice session and analyse
the quality of service(QoS) variation.
These experiment is proposed by Juan Carlos in the context of his Master
Thesis. 

• Several voice sessions competing with other traffic on a typical (pre­
defined) office network

Traffic will be emulated using an appropriate traffic emulator. These will
provide a  repeatable scenario, important for results validation and reliability.
We expected to identify QoS limitations we may face in an operating WLAN
network as well as its effects. The main propose of this experiment is to
identify the relation between the main QoS aspects. 

• Real environment measurement

In this we pretend to have an insight of VoIP in a large scale WLAN
environment. We will perform measurements in KTH networks within
carefully chosen periods in order to monitor uncontrolled factors such as
external load.
The knowledge acquired in the previous experiment is expected to be
extremely helpful in the design and data analysis in this real and complex
scenario.



Expected Results:

1) Identify the causes that affect Quality of Service(QoS) parameters focusing in
the transport/application layer and merge this results with another master student
more focused in the MAC layer losses  in order to understand the cause/effect
relation in the different networks layers.

2) Find a relation between the VoIP quality of service (QoS) aspects in WLAN's
and how the network environment affect these values.

3) Create a valuable repository of 802.11b voice sessions and quality of service
(QoS) analysis results to be used in another studies.  

4) Create a valuable and repeatable environment for the measurements (when
possible).
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